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دانشجویان گرامی



فصل سوم

الکترواستاتیک



:بار الکتریکی
یرونآنبهمی گیردقراردیگریباردارمادهمجاورتدرمادههنگامیکهمی شود،باعثکهاستمادهازخاصیتی

.شودوارد

الکترونهکجسمیموردایندرآید،میوجودبهدیگرجسمبهجسمیکازالکترونانتقالاثردرالکتریکیبار

.استمنفیباردارایگیردمیالکترونکهجسمیومثبتباردارایدهدمیدستاز

.استالکترونبارازصحیحیضریبالکتریکیبارواقعدر

بار الکتریکی

مقدار بار الکترون

( C )

کولن

تواحد بار الکتریکی کولن اس

پروتون

الکترون

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87_(%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9)


:نکته
.هستندالکتریکیبارفاقدنوترونهاواستمنفیالکترون،الکتریکیبارومثبتپروتون،الکتریکیبار

است؛خنثیالکتریکیبارنظرازجسمیکاتمعادیحالتدرپس.استبرابراتمیکپروتونهایوالکترونهاتعداد

تریکیالکبارگفتمی توانبنابراین.نمی سازدظاهرخودازالکتریکیخاصیتهیچگونهشرایطایندریعنی

.دارنداختلافیکدیگرباعلامتنظرازفقطومساویندمطلققدرنظرازالکترونوپروتون

الکتریکیباریکای
.استکولنالکتریکیبارواحدیکاها،بین المللیسامانهدر

بورعثانیهیکدرواحدعرضیمقطعسطحباسیمیازآمپرییکجریانتوسطکهباریمقدارکولن،یک

.می کند

 Ceالکترون
191061  /  Ceپروتون

191061  /



:مثال
است؟چقدرذرهاینهایالکترونتعداد.استکولن3/2باردارذرهیکالکتریکیبار

:حل
:داشتخواهیمرابطهبهتوجهبا
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:الکتریکیبارپایستگی
دیگرسمجبهجسمیازبلکهرود،میبینازنهمی آیدوجودبهنهالکتریکیبارمی داردبیانکهاستقانونی

.شودمیمنتقل

:اجسامكردنباردار
ده اند،شمتصلاتمهابهسستیبهکهمادهیکسطحالکترونهایمی دهیم،مالشهمبهرانارسانامادهدووقتی

ومنفیاربمی کند،دریافتاضافهالکترونکهجسمی.می نشیننددیگرمادهسطحبروشدهجدامالشفراینددر

.می کندپیدامثبتبارمی دهد،دستازالکترونکهجسمی

یکاگرحالیکهدرشود،میمثبتباردارایمیلهدهیم،مالشابریشمیپارچهیکباراایشیشهمیلهیکاگر

.گرددمیمنفیباردارایپلاستیکیمیله،دهیممالشخزپوستیکباراپلاستیکیمیله

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C




:الکتروسکوپیابرق نما

ینهمچنوجسمبارمقداروبارنوعبودن،باردارمی توانآنازاستفادهباکهاستوسیله ای

وباردونبالکتروسکوپازبودنباردارتشخیصبرای.کردشناساییرابودننارسانایارسانا

سکوپالکترو.کنیممیاستفادهداردمشخّصبارکهالکتروسکوپازبارنوعتشخیصبرای

لومینیم،آیاطلاورقهدوازالکتروسکوپ.استالکتریکیباروجودآشکارسازیبرایایوسیله

عایقییرهگوسیلهبهمیلهوشده اندمتصلفلزیرسانایمیلهسریکبهکهمی شودتشکیل

یرویناثربرورقه هاکنند،کسبالکتریکیبارورقه هاومیلهکهوقتیمی شود،داشتهنگاه

.می شونددوریکدیگرازهمنامبارهایازحاصلمتقابلرانش

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C


الکتروسکوپكاركردننحوه
جسمی.استمثبتباردارایالکتروسکوپمثالبرای.باشدمعینالکتریکیباردارایالکتروسکوپبایداول

همناماهدستگوجسمباریعنیشدندبازهمازورقهدواگرومی کنیمالکتروسکوپکلاهکنزدیکراباردار

وستگاهدباریعنیشوندنزدیکهمبهاگرو(استمثبتباردارایجسممی گیریمنتیجهمثال،طبق)است

.(استمنفیباردارایجسممثالطبق)استهمنامناجسم



:كولنقانون
.کنندمىواردنیرویکدیگربرباردارجسمِدو

ربایشىتاسممکنالکتریکىنیروهاى.داردنامالکتریکىنیروىکنند،مىواردهمبرباردارجسمدوکهنیرویی
،نیرواینباشند،منفىهردویامثبتدوهریعنىباشند،همنامجسمدوالکتریکىبارهاىاگر.باشندرانشىیا

ربایشىنیرو،اینباشد،منفىدیگرىبارالکتریکىومثبتجسمیکبارالکتریکىاگرکهحالىدر.استرانشى
.بودخواهد
املعتوانستاىهوشمندانهوسادههاىآزمایشدادنانجامباباراولینبراىفرانسوى،دانشمندکولن،شارل
نامبهروزهامکهرا،خودهاىآزمایشنتیجهوکندشناساییدارند،بستگىآنهابهالکتریکىنیروهاىکهراهایی
:کردبیانزیرصورتبهاست،شدهشناختهکولنقانون

بادارند،یکدیگرقرارازrفاصلهدرکهq2وq1بارهایباذرّهدوبینرانشىیاربایشىالکتریکىنیروىبزرگی
:بنابراین.داردواروننسبتهم،ازذرهدوفاصلهمجذورباومستقیمنسبتذرهدوباراندازهضربحاصل
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:مثال









(:1)تمرین



:تمرین
د؟نمائیمحاسبهراباربرواردنیرویزیر،شکلمربعدر  cq 44 



:الکتریکیمیدان
مثبتیونآزمبارهرکهگونه‌ایبهکندمیایجادالکتریکیمیدانیکخوداطراففضایدرالکتریکیبارهر
.شودمیواردنیروآنبهگیرد،قرارفضاایندر
استمثبتهمیشهآزمونبار.
استبرداریکمیتیالکتریکیمیدان.
می‌کنندمشخصنیروخطوطنامبهخطوطیباراباریکاطرافالکتریکیمیدان.

نیروخطوطهایویژگی
فتهگرنظردرنقطهآندرمیدانخطوطبرمماسبرداربابرابرنقطهیکدرالکتریکیمیدانجهت

.می‌شود
کنندنمیقطعرایکدیگرمیدانخطوط.
استترنزدیکهمبهمیدانخطوطباشدقوی‌ترمیدانهرجا.
شودمیواردنقطهآندرآزمونباربهکهاستنیروییباجهتهمنقطههردرمیدانخطوط.
می‌شوندختممنفیبارباذراتبهوشدهشروعمثبتبارباذراتازمیدانخطوط.





:الکتریکیمیدانرابطهتعیین
:شودمیمحاسبهزیررابطهازالکتریکیمیدان
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:اینقطهباریکاطرافدرالکتریکیمیدانرابطهتعیین
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یفاصله تعیین میدان الکتریک
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ودهیممیقرارمشخصنقطهآندرراازمونبارابتدانقطه،هردرالکتریکیمیدانآوردندستبهبرای
نمیداجهتهمانآزمونباربهواردنیرویجهت.نمائیممیمشخصراآزمونباربهواردنیرویجهتسپس

استالکتریکی

:مثال



:مثال

کنید؟رسمنقطهاینبرایرامیدانبردارومحاسبهمتر2(الف
کنید؟محاسبهمتر20(ب





:مثال







یهالزاوقائممثلتیکرئوسدرزیرشکلمطابقاینقطهباردو

شکلرویوآوریددستبهراAنقطهدرالکتریکیمیدانبرآیند.اندشدهداشتهنگهثابت

؟دهیدنشان

cqcq  22 21  ,

:تمرین



:تمرین
نمائید؟محاسبهAنقطهدررابارسهازحاصلالکتریکیمیدانزیر،شکلمربعدر



:الکتریکیپتانسیلانرژی

بهمی شوند،فرضمنفیدیگریومثبتیکیکهوالکتریکیباردوگاههر

ولییم،کنمصرفانرژیبایدیکدیگرازآنهاکردندوربرایگیرند،قراریکدیگرازrفاصله

ریکدیگازآنهاشدندورموقعدرباشند،منفیدوهریامثبتدوهروباردواگر

بارودپتانسیلانرژیافزایشسببشدهمصرفانرژیاولحالتدر.می شودتولیدانرژی

بهنسبتکیالکتریباردوپتانسیلانرژیدومحالتدروشدهیکدیگربهنسبتالکتریکی

.می کندپیداکاهشهم

باراهمنامباردوتادهیممیانجامکهالکتریکی،کاریپتانسیلانرژیتر،سادهعبارتبه

.مکنیدورهمازثابتسرعتباراناهمنامباردویا،کنیمنزدیکهمبهثابتسرعت



جابجایییکدرEالکتریکیمیداندرباردارذرهیکالکتریکیپتانسیلانرژیتغییر

:عنییاستجابجاییهماندرالکتریکینیرویتوسطشدهانجامکارمنفیبرابرمشخص



توجه شود که رابطه بالا ،هم برای بار مثبت و هم برای بار منفی برقرار است



:مثال

CبهBازسپسوBتاAازشکلمطابقEیکنواختالکتریکیمیداندرq=12(mc)الکتریکیبار

.کنیدحسابراqبارالکتریکیپتانسیلانرژیتغییر.شودمیجابجاثابتسرعتبا
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:حل
تغییربنابراین.CبهBازجاییبهجایکوBتاAازجاییبهجایک.استشدهانجامجاییجابهدومسالهایندر

انرژیتغییروBتاAازجاییبهجادرالکتریکیپتانسیلانرژیتغییرجمعبااستبرابرqبارالکتریکیپتانسیلانرژی

.CبهBازجاییبهجادرالکتریکیپتانسیل
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:پتانسیلاختلافرابطه

:بردکاربهنقطهدوبینپتانسیلاختلافبرایتوانمیرازیررابطهبنابراین
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:اینقطهباریکازحاصلالکتریکیپتانسیل

:گرددمیمحاسبهزیررابطهازباراینازrفاصلهدراینقطهباریکازحاصلالکتریکیپتانسیل

r

kq
V 

بالارابطهدرq،کولنحسببرالکتریکیبار(C)،rمترحسببرفاصله(m)وkاستکولنثابت.

استولتالکتریکیپتانسیلواحد.

استاسکالریاعددیکمیتیالکتریکیپتانسیل.



:مثال

محاسبهراباراینازسانتیمتری2فاصلهدرمیکروکولنی2اینقطهباریکازحاصلالکتریکیپتانسیل
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یهالزاوقائممثلتیکرئوسدرزیرشکلمطابقاینقطهباردو

آورید؟دستبهراAنقطهدرالکتریکیپتانسیل.اندشدهداشتهنگهثابت

cqcq  22 21  ,

:مثال



پتانسیل.دهیممینشانV2باراq2بارازناشیپتاسیلوV1باراq1بارازناشیپتاسیل

.استV2وV1پتانسیلدوجمعبابرابرAنقطهدر
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:تمرین
نمائید؟محاسبهAنقطهدررابارسهازحاصلالکتریکیزیر،پتانسیلشکلمربعدر



موفق و پیروز باشید


