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بسم الله الرحمن الرحیم



فیزیک عمومی

آرش دهیار : مدرس 



با آرزوی سلامتی برای تمامی 

دانشجویان گرامی



فصل دوم

حرکت شناسی



:شناسیحرکت
.گویندمیشناسیحرکترااجسامحرکت،مطالعهعلم

:داردشاخهدومکانیک
:سینماتیک-1

(نیروها)حرکتعاملگرفتننظردربدونرااجسامحرکت
کندمیبررسی

:دینامیک-2
یبررس(هانیرو)حرکتعاملگرفتننظردربارااجسامحرکت

کندمی



:استنیازموردشناسیحرکتدرکهپارامترهایی

:مکانبردار
انمکآنانتهایومختصاتمبدارویآنابتدایکهاستبرداری

.دهدمینشانراجسمیاذره



حرکت بر روی خط راست



:(مکانتغییر)جابجایی
آنانتهایو(لحظهدرجسممکان)جسماولیهمکانآنابتدایکهاستبرداری

.استجسمثانویهمکان

.استبرداریکمیتیکجاییجابه

.داردبستگیابتداوانتهانقطهبهجاییبهجا

:گرددمیمحاسبهزیررابطهازبعدیکدرجاییجابه
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یناجاییجابهبنابراین.استدوممکانبرداربردارواولمکانبردار،بردار
:بااستبرابرذره

21 x72 x

دستبهراذرهاینجاییجابه.کندحرکتنقطهبهنقطهازایذرهاگر
اورید؟
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جاییجابهبنابراین.استدوممکانبرداربردارواولمکانبردار،بردار
:بااستبرابرذرهاین
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دستبهراذرهاینجاییجابه.کندحرکتنقطهبهنقطهازایذرهاگر
اورید؟
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:مهمنکته

رداریبجمعبااستبرابرکلجاییجابهآنگاهباشیم،داشتهجاییبهجاچندیناگر

.هاجاییجابهتمام

کلجاییجابهبرود،3نقطهبه2نقطهازسپسو2نقطهبه1نقطهازذرهاگریعنی

3نقطهبه2نقطهازجاییجابهو2به1نقطهازجاییجابهجمعبااستبرابرذره
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:شدهطیمسافت

.ستامثبتهمیشهو(عددی)اسکالرکمیتیشدهطیمسافت

.جاییبهجاقدرمطلقبااستبرابرشدهطیمسافت
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:مثال

بهسپسوبرودنقطهبهوکردهحرکتبهشروعمختصاتمبداازمتحرکیاگر

آورید؟دستبهراشدهطیمسافتوجاییجابه.برگرددنقط

:حل

.کنیممینامگذاری3نقطهو2نقطهرانقطه،(1)نقطهرامختصاتمبدا

31 x

22 x

31 x22 x



جاییجابه3بایستیکل،جاییبهجاآوردندستبهبرایشکلمطابقبنابراین

:بگیریمنظردررا

شکلدررنگقرمزبردار2نقطهبه1نقطهازجاییجابه

شکلدررنگنارنجیبردار1نقطهبه2نقطهازجاییجابه

شکلدررنگسبزبردار3نقطهبه1نقطهازجاییجابه
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.شودمیدیدهشکلدرکههمانطور.است-2بابرابرکلجاییجابهبنابراین

:شدهانجاممسافت3جمعبااستبرابرنیزکلمسافت
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:متحرکحرکتمعادله

حرکتمعادله.کندمیمشخصزمانحسببررامتحرکمکانکهاستایمعادله

.استx=f(t)صورتبهکند،میحرکتراستخطرویکهمتحرکیبرای

:باشدزیرصورتبهتواندمیحرکتمعادله
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.هستندزمانحسببرتوابعیحرکتمعادلات

پردازشازپسوگیردمیراورودی.استدستگاهیکمانندتابعواقعدر

مکانخروجیوشدهتابعواردورودیعنوانبهزماناینجادر.دهدمیخروجی

.دهدمینشانراذره

مشخصراجسممکانوگیردمیقرارحرکتمعادلهدرزماندیگرعبارتبه

.کندمی



زماندهندهنشانکهtجایبهاگرحال.بگیریدنظردرراحرکتمعادله
یکباورسانده2توانبهرازمانحرکتمعادلهدهیم،قراررا2و0،1اعداداست،
کندمیجمع
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:متوسطسرعت
سرعت.گویندمتوسطسرعترازمانبهنسبتمتحرکیکمکانتغییرآهنگ

ندکحرکتمی تواندچقدرمتحرکیکمعینزمانمدتدرکهمی گویدمابهمتوسط

.کندحرکتمشخصیمقدارمتحرکتامی کشدطولمدتچهیا

:شودمیمحاسبهزیررابطهازمتوسطسرعت
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.ستا...وساعتبرکلیومتریاثانیهبرمترسرعت،یکای

میتک)جاییجابهبردارتقسیمازچوناستبرداریکمیتیکمتوسطسرعت
.می آیدبدست(اسکالرکمیتیاعدد)زمانبه(برداری

.استجاییجابهبردارباجهتهممتوسطسرعت



:مثال
درزماندروموقعیتدرزماندرمتحرکیاگر

بهزمانیبازهایندررامتحرکاینمتوسطسرعت.باشدموقعیت
آورید؟دست

:حل
مودنمحاسبهزمانیبازهایندرراجاییبهجابایستیابتدامتوسطسرعترابطهطبق
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:مثال
متوسطسرعت.استصورتبهSIسیستمدرجسمیحرکتمعادله

اورید؟دستبهرازمانیبازهدرجسم

:حل
مودنمحاسبهزمانیبازهایندرراجاییبهجابایستیابتدامتوسطسرعترابطهطبق
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(x-t)زمان-مکاننمودار

گوییممی.استحرکتدرراستجهتدر،10(m/s)ثابتسرعتباکهبگیریدنظردررااتومبیلی
.استمتربرثانیه+10اتومبیلسرعت

.ودبزیرخواهدنمودارمانندحاصل،نموداربیاوریم،نموداررویاتومبیلی،چنینبرایرازمان-مکانهایدادهاگر
وند،شدادهقرارزمان–مکاننموداریکدرمثبت،ثابتسرعتباحرکتهایدادهوقتیکهباشیدداشتهتوجه

.بودخواهدمثبتشیبباراستخطیکحاصل،نمودار



محورکهاستنموداریزمان–مکاننمودار

(x)مکانآنعمودیمحورو(t)زمانآنافقی

نقاطشدعنوانکههمانطور.دهدمینشانرا

درمتحرککهدهندمینشاننموداراینروی

.داردقرارمکانیچهدرلحظههر

زمان–مکاننموداردرABخطشیب:نکته

.دهدمینشانرامتوسطسرعت



:مثال
کهشدهدادهزمان–مکاننموداربهتوجهبا

راستخطرویکهاستخودروییبهمربوط

.کندمیحرکت

هایبازهازیکهردرراخودرومتوسطسرعت
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دراییججابهباشد،منفیمتوسطسرعتاگرکهگرفتنتیجهتوانمیمثالایناز

.استxمحورجهتخلافدرزمانیبازهآن



:مشتق گیری از چند جمله ای ها
.توان در ضریب چند جمله ای ضرب شده و از توان یک واحد کم می گردد
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:ایلحظهسرعت
خطیشیببرابرزمان–مکاننموداردرمتوسطسرعت

ینااگر.کندمیمتصلهمبهرانمودارازنقطهدوکهاست
سمتبهΔtکهشوندنزدیکیکدیگربهقدریبهنقطهدو

رادگذرمینقطهدواینازکهخطیآنگاهوکند،میلصفر
ایلحظهسرعتدهندهنشانخطآنشیبکنیم،رسم

آنقدرراBوAنقطهدوفاصلهزیرشکلدر.استمتحرک
t1لحظهدررامتحرکایلحظهسرعتتاکنیممیکم

.دهیمنشان

.استلحظهآندرزمان-مکاننموداربرمماسخطشیببرابر،tدلخواهلحظههردرسرعت
استزمانبهنسبتمکانمشتقایلحظهسرعتواقعدر
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:مثال
جسمسرعت.استصورتبهSIسیستمدرجسمیحرکتمعادله

اورید؟دستبهلحظهدر

:حل
عتسرمحاسبهبرایپس.استایلحظهسرعتلحظه،یکدرسرعتشدعنوانکههمانطور

.بگیریممشتقزمانبهنسبتحرکتمعادلهازبایستیلحظهدر
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.به این رابطه معادله سرعت گویند



:تمرین
.استصورتبهSIسیستمدرجسمیحرکتمعادله

اورید؟دستبهزمانیبازهدرجسممتوسطسرعت-1

آورید؟دستبهراجسماینسرعتمعادله-2

است؟چقدرلحظهدرجسماینسرعت-3
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موفق و پیروز باشید


